CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: T Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Eléctrica y Computacion

Créditos: 8

Introduccion a la Ingenieria

Materia: Biomédica
Programa: Ingenieria Biomédica Carécter: Obligatoria
Clave: IEC-5104-00

Tipo: Curso
Nivel: Licenciatura
Horas: 64 Totales Teoria: 100% Préactica: %
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave
Consecuente:
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Conocimientos basicos del cuerpo humano, matematicas, fisica y quimica.
Habilidades: Recabar informacion cientifica y tener habilidad deductiva.

Actitudes y valores: Disciplina, puntualidad, autoaprendizaje, disposicion para trabajar en
equipo.

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Conocer el estado actual de desarrollo de la investigacion y la tecnologia en Ingenieria
Biomédica.

* Distinguir las diversas areas de accion profesional de la IB.

» Conocer y desarrollar los elementos de una investigacion documental en temas relacionados




con el campo de accion de la IB.

« Establecer contacto con los profesores de las Areas de investigacion en el campo de la IB e
identificar el impacto de estas en el plan de estudios.

* Identificar la importancia de la comunicacién en su campo.
* Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

* Desarrollar habilidades de lectura de comprension en inglés y espariol.

V. Compromisos formativos

Conocimientos: Serd capaz de conocer el campo de accién de la Ingenieria Biomédica,
identificar la importancia de la comunicacion y del trabajo en equipo. ldentificara el Estado del
Arte de las sub disciplinas de la IB.

Habilidades y destrezas: Sera capaz de identificar oportunidades de investigacién en las sub
disciplinas de la IB.

Actitudes y valores: Reforzara la aptitud para el trabajo en equipo, constancia y actitud positiva.

Problemas que puede solucionar: Puede interrelacionar problemas médicos con soluciones
cientificas y tecnoldgicas.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula Tradicional
Laboratorio: Mobiliario: Mesas
Poblacion: 30

Material de uso frecuente:
A) Pizarrén

B) Cafion y computadora




Condiciones especiales:

portatil

No
aplica

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

1. Introduccién ala
Ingenieria Biomédica

3 sesiones (6 horas)

1. Historia de la Ingenieria Biomédica

2. LaIngenieria Biomédica como
Disciplina

3. Ingenieria Biomédica en México

4. Subdisciplinas de la Ingenieria
Biomédica

5. Campo Laboral para Ingenieros
Biomédicos

e Presentacion del programa, politicas del curso
y evaluacion.

e Inscripcion a la plataforma de apoyo (Aula

Virtual).

Presentacion de fuentes de informacion

relacionadas con el tema (revistas cientificas,

organismos nacionales e internacionales,

centros de investigacién, universidades y

empresas)

Integracién de equipos (equipos de 3

estudiantes)

Asignacién de temas para presentacion en

clase y temas de proyecto por equipo.

e Exposicion introductoria del docente.

Presentacion en el foro de resimenes de

lectura de las subdisciplinas de la IB

2. Biomecénica del
Cuerpo Humano

Exposicién introductoria del docente.
Lectura comentada (equipos) posterior a la

2 sesiones tedricas (4 1. Antropometria exposicién (docente) de aplicaciones y estado
horas) 2. Postura del arte.
1 sesion de visita a 3. Mecénica del Movimiento Humano e Presentacion de fuentes de informacion
laboratorio (2 horas) relacionadas con el tema

» Visita guida a laboratorio de biomecéanica.

e Exposicion introductoria del docente.
3. Biomateriales . Lectur_a‘c’omentada (equipo_s) pc_)sterior ala

1. Conceptos Bésicos en Biomateriales gx?osmlon (docente) de aplicaciones y estado

2 ses!ones (4 horas) 2. Intera_cciones con _eI Cgerpo . _ . Eipiziién de tema por equipo (1 equipo)
1 sesién examen 3. Materiales con Aplicaciones Biomédicas L . L
parcial y proyecto(2 4. Biomateriales y Dispositivos Biomédicos | ° Presentacion de fuentes de informacién

horas)

relacionadas con el tema.
Primer examen parcial.
Revisidn de avances de proyecto.

4. Ingenieria de
Tejidos

2 sesiones tedricas (4
horas)

1 sesion de visita a
laboratorio (2 horas)

1. Conceptos Basicos en Ingenieria de
Tejidos

2. Interaccion Célula-MEC

3. Materiales y Disefio para la Fabricacion
de Soportes

Exposicion introductoria del docente.
Lectura autodirigida (alumno)

Exposicion de tema por equipo (1 equipo).
Presentacion de fuentes de informacién
relacionadas con el tema

Visita guiada a laboratorio de biomateriales.

e Exposicion introductoria del docente.
Lectura comentada (equipos) posterior a la

5. Biosensores 1. Biosensores Resonantes Py L
2 sesiones (4 horas) 2. Biosensores Opticos g)é{)gftlglon (docente) de aplicaciones y estado
1 sesion de visita a 3. Biosensores Térmicos L . .
laboratorio (2 horas) 4. Biosensores ISFET ° EXpOS'Clor.],de tema por €quipo (1 eq!.{lpo).

5. Biosensores Nanomecanicos e Presentacion de fuentes de informacion

relacionadas con el tema.
» Visita guiada al CICTA

6. Bioinstrumentaciéon | 1. Sistema de Bioinstrumentacién Basico e Exposicion introductoria del docente.

2. Conceptos y Leyes Bésicas que Rigen e Lectura comentada (equipos) posterior a la
2 sesiones (4 horas) los Circuitos exposicién (docente) de aplicaciones y estado
1 sesion examen 3. Amplificadores Operacionales del arte.
parcial y proyecto (2 4. Amplificadores de Instrumentacion e Exposicion de tema por equipo (1 equipo).
horas) 5. Biopotenciales y su Medicion ¢ Presentacion de fuentes de informacion




relacionadas con el tema.

e Segundo examen parcial.
e Revisién de avances de proyecto.
. 1. Adquisicién de Sefiales Biolégicas e Exposicion introductoria del docente.
7. Procesamiento de : del iosefial dirigida (al
biosefiales 2. (_)rlgep e as’Blosena es ¢ Lectura autodirigida (alumno)
. h 3. Bloste_nales méas Comunes e Exposicion de tema por equipo (1 equipo).
2 sesiones (4 horas) . o L . S
4. Clasificacion de las Sefiales e Presentacion de fuentes de informacion
5. Procesamiento de Biosefiales relacionadas con el tema
A 1. Origenes del Procesamiento Digital de * Exposicion introductoria _del docente_.
8. Principios y Imagenes e Lectura comentada (equipos) posterior a la
Procesamiento de genes del sdi exposicién (docente) de aplicaciones y estado
Imagenes Médicas g Ereve Historia eAa I,Tag%n '\I/Iel Ica del arte.
2 sesiones (4 horas) ’ Dli'gi(;;samlento y Analisis de fa Imagen e Exposicion de tema por equipo (1 equipo).
4. Modalidades de la Imagen Médica . Pres_entaci(’)n de fuentes de informacién
relacionadas con el tema.
9.1 ieriad e Exposicion introductoria del docente.
R.eggl?ir;iltzrclz?éney . Lectur_a‘comentada (equipo_s) pc_)sterior ala
e - . 1. Principios de Ingenieria de exposicién (docente) de aplicaciones y estado
Robética Asistencial A
Rehabilitacion del arte.
2 sesiones (4 horas) 2. Protesis y Ortesis B . Exposwlor_]’de tema por equipo (e eq_LJJpo).
1 sesion examen 3. Aplicaciones de la Robdtica en ¢ Presentacion de fuentes de informacion
> Medicina relacionadas con el tema.
parcial y proyecto (2 ' . '
horas) e Tercer examen parcial.
e Revision de avances de proyecto.
1. Historia de la Bioinformatica e Exposicion introductoria del docente.
10. Bioinformética 2. El proyecto del Genoma Humano e Lectura autodirigida (alumno)
2 sesiones (4 horas) 3. Aplicaci_ones de la Bioinformatica y la e Exposicion de tema por equipo (1 equipo).
Gendmica e Presentacion de fuentes de informacion
4. Herramientas y Bases de Datos relacionadas con el tema
e Exposicion introductoria del docente.
11. Telemedicinay 1. Aplicaciones Médicas ¢ Lectur_a‘c’omentada (eqmpo_s) posterior a la
. P p S . exposicién (docente) de aplicaciones y estado
Biotelemetria 2. Areasy Servicios de la Telemedicina del arte
2 sesiones (4 horas) 3. Biotelemetria E U det 00 (1 .
4. Tecnologia para la Telemedicina * EXPOSIcion de tema por equipo ( eq_lJJpo).
e Presentacion de fuentes de informacion
relacionadas con el tema.
e Exposicion introductoria del docente.
- _ e Lectura comentada (equipos) posterior a la
12. Ingenieria Clinica ) - exposicién (docente) de aplicaciones y estado
1. ElIngeniero Clinico del arte
2 sesiones (4 horas) 2. Gestién de Tecnologias para la Salud A : :
1 sesion examen 3. Programa de Mantenimiento * EXpOSI(;IOI’.l’dEthTa ptor ec?w_p? a eq_lJ]po).
parcial y proyecto (2 4. Seguridad ¢ Presentacion de fuentes de informacion

horas)

relacionadas con el tema.

e Cuarto examen parcial.
o Revision de proyecto.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas, y “online”

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos actuales y relevantes a la materia en
lengua inglesa

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

1. aproximacion empirica a la realidad

blsqueda, organizacién y recuperacién de informacion

2
3. comunicacién horizontal
4

descubrimiento




ejecucion-ejercitacion
eleccion, decision
evaluacion

experimentacion

© 0N o Ga

extrapolacién y transferencia

10. internalizacion

11.investigacién

12. meta cognitivas

13. planeacidn, prevision y anticipacion

14. problematizacién

15. proceso de pensamiento l6gico vy critico

16. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
17. procesamiento, apropiacion-construccion

18. significacién generalizacion

19. trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditaciéon minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Pago de derechos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen Unico: no
b) Evaluacién del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Contenido del Curso

Examenes parciales 40%
Tareas y Trabajos 20%
Trabajos / Ensayos en clase 20%
Proyecto Final 20%
Total 100%

X. Bibliografia

1. Introduccion a la Ingenieria Biomédica N. Gordillo,

2. Introduction to Biomedical Engineering, Joseph Bronzino

X. Perfil deseable del docente

a)grado académico: maestria o doctorado




b)area: ingenieria biomédica
C) experiencia: en investigacion y docencia al menos cinco afios

Xl. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Jesls Armando Gandara Fernandez
Coordinador/a del Programa: M.C. Ana Luz Portillo Hernandez

Fecha de elaboracién: Mayo de 2011

Elabor6: Dra. Nelly Gordillo Castillo

Fecha de redisefio:

Redisefio:




